9. SINIF UNIiTE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

9.1. KIMYA BiLiMi

Anahtar kavramlar: bilegik, bilim insani, element, formul, kimya, laboratuvarda guvenlik,
madde, sembol, simya

9.1.1. Simyadan Kimyaya
9.1.1.1. Kimyanin bilim olma surecini agiklar.
a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanir.

b. Kimya biliminin gel[§im stdreci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir,
Yunan, Orta Asya ve Islam uygarliklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iliskin
okuma pargasi verilir.

c. Simyadan kimyaya gegis stirecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin
(Empedokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert
Boyle, Antoine Lavoisier) kimya bilimine iliskin ¢alismalari kisaca tanitilir.
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1.1.1. KIMYANIN BiLiM OLMA SURECI

insanoglu icinde bulundugu evreni siirekli sorgulamis ve arastirmistir. Bu nedenle bircok
bilim dah gelismistir. Kimya da bunlardan birisidir. Kimya ile ugrasan bilim insanlari
maddelerin temel yapilarini, birlesimlerini, donugtmlerini, gozumleme, birlesim ve uretim
yontemlerini incelemektedirler.

Atomlarin dlnyasina girdiginizde bas déndurtclu bir ahenk ve dizen goérurstiniz. Acaba
bu ahenk ve dizen nasil saglanmigtir?

Nasil oluyor da bu kadar buyuk ve ¢ok renkli evren bir batin halinde kigucuk atomlardan
hatta atom alti pargaciklardan olusturuluyor ve mikemmel bir uyum halinde idare ediliyor?

Simya, kimyanin bilim olmadan onceki hali olarak da kabul edilir.
Simyacilari, aragtirma yapmaya yonelten iki onemli ugras;
* Degersiz madenleri altina gevirmek,
« OlumsiizIUk iksirini bulmaktir.
Bu ugraslara simya (alsimi), bu isle ugrasanlara simyaci (alsimist) denir.
Simya,
1. Sinama yaniimaya dayali oldugu,
2. Teorik temelleri olmadigi ve
3. Sistematik bilgi birikimi saglamadigi igin bilim olarak kabul edilmez.

Simya,; astronomi, astroloji, mitoloji, felsefe, tip, din vb. birgok alandan pratik laboratuvar
uygulamalarina kadar olan genis bir araligi kapsamaktadir.

Simyacilar kimyada kullanilan;

- firinlar,

- damitma duzenekleri,

- Su banyosu,

- kroze,

- el kantari,

- Su terazisi,

- imbik gibi arag geregleri gelistirmiglerdir.
Ayrica;

1. Damitma,

Siuzme,
Kristallendirme,
Mayalama,

Ozitleme,

SENG N

GC6zme gibi laboratuvar tekniklerini kullanmislardir.
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Simyacilarin kegfettikleri maddelerden bazilari;
1. Murekkep,
Cam,

Barut,

Seramik, “‘l‘”" m
= *\» L) ‘i\ 1.~‘

Alasim,

Esans olarak bilinen kimyasallar,
Altin, |
Gumaus,

© 0 N o bk WD

Civa elementleri,
10. Nitrik asit (kezzap),
11. Sulfurik asit (za¢ yagi) gibi bilesiklerdir.

Simyacilarin sonraki donemde ugraslari daha c¢ok hastaliklarin tedavisi icin ilag
hazirlamaya yoneliktir.

Kimyanin bilim olma surecine birgok simyaci katki saglamistir.
Kimya biliminin dogusu, MO 3000 yillarina kadar dayanmaktadir.

Evrendeki olaylari ve varliklari sistematik bir bicimde, deneye ve gbzleme dayali ydontemler
kullanarak inceleyen kisiye bilim insani denir.

Simyacilarin kimyaya en onemli katkisi, yanma olayinin agiklanmasinda gorulir. Yanma
olayini agiklamak igin bilimsel kuramlar birbiriyle iligkilendiriimeye c¢alisilarak neden sonug
iligkileri tzerinde durulmustur.

Basta Lavoisier (Lavoizi) olmak Uzere birgok bilim insani yanma olayi, hava ve gazlarla
ilgili sistemli galismig, deneyler yapmiglardir.

Ozellikle 18. yiizyilin sonlarina dogru
e Deneylerin sistematik bir sekilde yapiimasi,
e Terazinin yaygin olarak kullaniimasi,
¢ Deneyde kullanilan maddeler arasinda nicel iligkilerin kurulmasi,

e Teorilerin dogrudan deney sonuglari ile iligkilendirilerek test edilmesi modern
kimyanin baglangici olarak dagunulebilir.

Kimya biliminin geligsim slirecine;
- Mezopotamya,
- Cin,
- Hint,
- Yunan,
- Orta Asya ve
- Islam uygarliklarinin yaptigi katkilar unutulmamalidir.
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KIMYA BILIMINE KATKI SAGLAYAN BILIM INSANLARI
Empedokles

Yunan filozofu Empedokles (Empedokils) MO 490’larda dogmus
ve butun nesnelerin;

1. Su,

2. Hava,

3. Toprak ve

4. Ates olmak Uzere dort temel maddeden olustugunu ileri
surmustar.

Sevgi ve nefret gibi kavramlari madde ile 06zdeglestirerek
maddenin itme ve ¢ekme kuvvetleri sayesinde bir arada
bulunduguna inanmistir.

Bu inancini “Doga Uzerine” adli eserinde;

Emp cdoctles.

“Gah sevgiyle toplanir, bir olur biitiin seyler,
Gah da ayrilirlar yine tek tek nefretin kiniyle” seklinde dile getirmistir.

Empedokles, deneye dayali bazi arastirmalar da yapmistir. Su saati kullanarak havanin
maddi varliga sahip oldugunu gézlemlemis ayni zamanda i1sik ve gérme olayini agiklamaya
calismigtir.

Democritus

Democritus (Demokritos) MO 460’larda dogmustur. Democritus her
seyin atomlardan ve bogluktan olustugunu 6ne surmustir. Atom
fikrini ortaya atan ilk simyacidir.

Maddelerin bdélinemeyen en kiglik parcacigina Yunanca
bolinemeyen anlamina gelen atomos (atom) adini vermigtir.

Democritus maddelerin birbirinden farkli olmasinin nedenini,

e Atomlarin sekillerinin farkli olmasi veya

¢ Ayni sekildeki atomlardan olusmus olsalar bile bu atomlarin
duzenlenmelerinin farkli olmasina baglamistir.

Aristo (Aristoteles)

S

Aristo (Gorsel 1.1.10) MO 384’te dogmustur. Fizik, kimya, astronomi,
mantik, siyaset ve biyoloji alanlarinda c¢alismalar yapmis Yunan |
filozoftur. 2

Aristo’ya gore evren dort temel elementten olusur. Bu elementler;

1. Toprak,
2. Ates,

3. Havave
4. Sudur.
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Aristo bu elementlerin farkli oranda birlesmeleriyle farkl 6zellikte maddelerin meydana
geldigini ileri surer.
Bu elementlerin sicak, soguk, kuru ve islak olmak Uzere dort 6zelligi vardir. Soguk ve islak

suyu (sivi), soguk ve kuru topragi (kati), islak ve sicak havayi (gaz), kuru ve sicak atesi
(yanici) olusturur.

Cabir bin Hayyan
: R Cabir bin Hayyan; fizik, kimya,
eczacllik, astronomi, muhendislik gibi
alanlarda galismalar yapmisgtir.

islam diinyasinda kimya biliminin
temelini atan Cabir bin Hayyan
atomun pargalanabilecegine olan
inancini su sekilde dile getirmigtir:

“Maddenin en kii¢lik pargasi
olan atomda yogun bir enerji vardir.
Yunan bilginlerinin  séyledigi gibi
bunun pargalanamayacadi séylenemez. Atom da pargalanabilir.”

Sitrik asit, asetik asit, tartarik asit, arsenik tozunu kesfettigi dugtunulen Cabir bin Hayyan
nitrik asit, hidrojen klorur, sulfurik asit, kral suyunu elde etmistir.

Cabir bin Hayyan damitmada kullanilan imbigi gelistirmis “baz” kavramiyla kimyanin
gelismesine katkida bulunmustur.

Eb( Bekir er-Razi
Eb( Bekir er-Razi iranl hekim, bilim insani ve filozoftur.

Kroze, firn gibi laboratuvar ara¢ gereglerini
gelistirmigtir.

Kostik sodayi, gliserini kesfetmis, alkoll antiseptik
olarak tipta kullanmig, karincalardan damitma yolu ile
formik asidi elde etmistir.

Eb0 Bekir er-Razi simyada kullanilan maddeleri;
e Bedenler (metaller),
e Ruhlar (kukurt, arsenik, civa, nisadir),

e Taglar (pirit, magnezya),

o Vitrioller (metal sulfatlari),
e Borakslar (boraks, soda),
e Tuzlar (kaya tuzu, potasa, gihergile) olarak siniflandirmistir.

Maddenin atomlar ve bosluktan olustugu gérisiune dayanarak uzayda atomlar ne kadar
sikigik kiimelenirlerse olusturduklari maddenin de o kadar yodun olacagini hava, su ve
toprak ornekleriyle ortaya koymustur.
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Robert Boyle

Robert Boyle’un (Rabirt Boyl) kimya ve fizik alaninda
bircok eseri bulunmaktadir. Bu eserlerinin en Unlusu
“Kuskucu Kimyager” adli kitabidir.

Boyle; havanin fiziksel 6zellikleri ile ilgilenmis, havanin
sikistilabilir bir nesne oldugunu ve yanma olayindaki
rolinu belirtmigtir.

Boyle ve Hooke, vakum pompasi gelistirmis bu vakum
pompasini kullanarak bir gazin hacmi ve basinci
arasindaki iligkinin belirlenmesine katkida bulunmustur.
Bu iligki Boyle Yasasi olarak bilinir.

Boyle elementi, kendinden daha basit maddelere
ayrilamayan saf madde olarak tanimlamistir.

ilk kez kimyasal bilesiklerle karigimlar arasinda ayrim yapmis; kimyasal birlesmede
maddenin Ozelliklerinin  tamamiyla degistigini, karisimlarda ise boyle degigimlerin
olmadigini sdylemigtir.

Antoine Lavoisier

Modern kimyanin dncusl olan Antoine Lavoisier (Antuon
Lovaziye) 18. yuzyilda yasayan Fransiz bilim insanidir.

Antoine Lavoisier yaptigi deneyde, bir miktar kalay
metalini i¢i hava dolu bir cam balona koyup agzini
kapatarak tartmistir. Cam balonun agzini agmadan
Isittiginda  balonda beyaz bir toz olustugunu
gozlemlemigtir.

Bu cam balonu tekrar tarttiginda baslangigtaki agirhgin PR L
degismedigini gormustur. Deneylerinde teraziyi kullanarak Kutlenln Korunumu Kanunu nu
bulmustur.

Lavoisier, oksijenin havada bulunan ve yanmaya neden olan bir gaz oldugunu ve yanan
madde ile birleserek oksitleri olusturdugunu bulmustur.

Burada bir noktanin altini gizmekte fayda vardir: Bilim insanlari dogaya konan bir
kanunu veya elementi kendileri yapmiyor. Tam tersi dogaya konan bu kanunlari,
elementleri, bilesenleri vs. kesfediyor. Yani olan bir seyi ortaya ¢ikariyor diger insanlarin
bilmeleri ve anlamalarini sagliyor. Zaman zaman da bulduklari bu kanunlara kendi
adlarini takiyorlar veya baskalari o kanunu bulanin adiyla aniyorlar. “Boyle Yasasi’nda
oldugu gibi.

Aslinda dogaya bu kanunlari kim koymustur? Hangi amagla, hangi hikmete
binaen 6yle yapmistir? Bunu yaparken hangi maddeleri kullanmistir? iste bilim
insanlarinin pesinden kostugu ve bulmaya c¢alistigi hakikatler bunlardir. Bunlarin
cevabini verebildigimiz zaman hakikati de bulabiliriz.
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